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УЧЕБНАЯ ПРОГРАММА  

 

«Монтаж и сварка наружных трубопроводов 

 из полимерных материалов» 
(Наименование программы) 

 

 

1. ВВЕДЕНИЕ 
В условиях развития массового строительства увеличилась потребность в развитии 

трубопроводных систем газоснабжения, водоснабжения, канализации и отопления. 

Существующие системы выполнялись в основном из стальных и чугунных труб, которые по 

материалоемкости, коррозионной стойкости и срокам службы не удовлетворяли современным 

требованиям. Появление на строительном рынке труб и деталей из полимерных материалов 

позволило повысить расчетные сроки службы трубопроводов до 50 лет и более. Для изготовления 

труб, деталей и арматуры применяются такие материалы, как полиэтилен и его сополимеры, 

сшитый полиэтилен и металлополимерные трубы на его основе, полипропилен и его сополимеры, 

непластифицированный поливинилхлорид, полибутен, стеклопластики, которые требуют 

совершенно новых видов соединений, технологий прокладки и монтажа. Эти новые технологии 

описаны в нормативной методической и научно-технической литературе. Настоящая учебная 

программа предназначена для повышения квалификации работников, занимающихся 

строительством и эксплуатацией наружных трубопроводных систем из полимерных материалов. 

2. ЦЕЛЬ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ 
Настоящая учебная программа предназначена для обучения и повышения квалификации 

строителей, специалистов водопроводно-канализационных хозяйств, газораспределительных 

организаций, слесарей, сварщиков пластмасс, операторов сварочных машин и аппаратов для 

сварки полимерных материалов, занимающихся строительством и эксплуатацией наружных 

трубопроводных систем с использованием полимерных материалов. 

3. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ 

 Слушатели, окончившие данный курс повышения квалификации, смогут существенно 

повысить уровень своих профессиональных знаний, прослушать лекции и пройти практические 

занятия в области монтажа трубопроводов из полимерных материалов. В результате освоения 

программы слушатели должны приобрести знания и умения, необходимые для качественного 

изменения профессиональных компетенций.  

 

Изучение теоретического материала, содержащегося в учебной программе и практические 

занятия должны обеспечить умение специалистов: 

 применять требования существующих нормативных и методических документов по 

полимерным трубопроводам при выполнении работ; 

 обеспечить оптимальный выбор строительно-монтажной трассы; 

 соблюдать технологические требования по укладке трубопроводов из полимерных 

материалов и технологию монтажных работ; 

 учитывать вопросы техники безопасности при производстве сварочно-монтажных 

работ; 

 осуществлять входной контроль материалов, пооперационный контроль качества в 

процессе сварки и монтажа. 



 выполнять работы средней сложности при монтаже полиэтиленовых трубопроводов с 

использованием сборочно-сварочных устройств контактно-тепловой сваркой и 

соединением труб встык или раструб, 

 выполнять сварочные работы при монтаже полиэтиленовых трубопроводов с помощью 

муфт с закладными нагревательными элементами, 

 выполнять сборку полиэтиленовых трубопроводов с применением разъемных 

соединений, 

 подготавливать полиэтиленовые трубы под сварку, 

 принимать участие в проведении испытаний смонтированного трубопровода из 

полиэтиленовых труб на прочность и герметичность, 

 

Специалисты должны знать: 

— виды, устройство и принцип действия сварочных машин и аппаратов, применяемых при 

сварке полиэтиленовых трубопроводов, 

— правила обслуживания сварочных машин и аппаратов, 

— основные типы сварных соединений полиэтиленовых труб, 

— принцип действия и схемы сварки термопластов оплавлением, 

— ориентировочные параметры режима контактной тепловой сварки полиэтиленовых труб, 

— способы установления режимов сварки полиэтиленовых труб, 

— способы производства и ассортимент полиэтиленовых труб и фасонных частей, 

— технологическую последовательность выполнения  монтажных  работ  газопровода  из  

полиэтиленовых труб; 

— техническую документацию на монтаж полиэтиленовых трубопроводов, 

— правила испытания полиэтиленовых трубопроводов, 

— безопасные методы и порядок выполнения работ, 

Объем теоретического и практического материала, содержащегося в учебной программе, 

является достаточным для подготовки слушателей, повышения их технического уровня по 

современным технологиям строительства трубопроводов из полимерных материалов. 

В конце обучения слушателями сдается экзамен комиссии по специальным билетам. 

 

4. КАЛЕНДАРНЫЙ ГРАФИК 

Календарным учебным графиком является расписание занятий по каждому курсу (группе) и 

составляется при комплектовании группы. 

 

5. СОДЕРЖАНИЕ И ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ИЗЛОЖЕНИЯ МАТЕРИАЛА. 

 

   ТЕМА   1:  Инновационная полимерная продукция. (виды, сортамент, применение). 

Полиэтиленовые трубы, виды, классификация, применение, обозначения, характеристики.  

   ТЕМА   2:  Карточка оператора. ГОСТ 12176-3 (описание, регламент, экзамены). 

Требования ГОСТ, определения, описание, порядок выдачи. 

   ТЕМА  3: Свойства полимерных материалов (общая характеристика материалов, применение, 

соединения, назначение, НТД). 

Понятия полимеров, основные свойства, производство. Обозначение, номенклатура. Основные 

свойства материалов. Изготовление труб и деталей, применение полимерных изделий.    

   ТЕМА  4: Меры безопасности при проведении сварочно-монтажных работ на строительных 

объектах. (инструктаж по мерам безопасности). Электробезопасность, противопожарная 

безопасность, Общие требования по соблюдению мер предосторожности при выполнении 

подготовительных работ. 

   ТЕМА  5: Входной контроль (виды входного контроля, правила приемки полимерных 

материалов на объектах, испытания соединений). Инструменты и материалы, применяемые при 

проведении контроля, испытаний соединений. Лабораторные испытания, протоколы и выводы. 

Способы и порядок проведения проверки трубопроводов. НТД.  



   ТЕМА 6: Технологический процесс и выполнение сварочных работ по способу соединения 

муфтой (ЗН). (назначение, устройство аппаратуры и деталей, особенности сварки, изучение 

технологий и НТД). Общие понятия о электросварочных соединительных деталях. Виды и марки 

аппаратов. Особенности аппаратуры. Монтаж трубопроводов через муфты ЗН. Особенности 

монтажа больших диаметров труб. Протоколирование процесса. Дефекты соединений. 

Маркировка стыков. Допустимые повреждения. Требования к персоналу. 

   ТЕМА 7: Промежуточная аттестация. Лабораторная работа по способу сварки деталей с 

закладным нагревателем ЗН. Технология, описание процесса сварки, параметры ввода данных. 

   ТЕМА 8: Технологический процесс и выполнение работ по способу соединения - стыковая 

(НИ) (назначение, устройство аппаратуры и оборудования, особенности соединения, изучение 

технологий и НТД). Общие понятия о соединительных деталях для сварки НИ. Виды и марки 

аппаратов. Особенности аппаратуры. Монтаж трубопроводов встык. Особенности монтажа 

больших диаметров труб. Протоколирование процесса. Дефекты соединений. Маркировка стыков. 

Допустимые повреждения. Требования к персоналу. 

   ТЕМА 9: Промежуточная аттестация. Лабораторная работа по способу сварки встык НИ. 

Технология, описание процесса, параметры сварки. Контроль выполненных соединений. 

   ТЕМА 10: Брак сварных соединений. Причины и решение возникающих проблем. Требования к 

технологическим процессам. Пооперационный контроль. Инструмент, применяемый для 

монтажных работ. Рассмотрение известных типов бракованных соединений. 

   ТЕМА 11: Особенности технологического процесса соединения полимерных труб. Соединение 

полиэтиленовых труб для газоснабжения. Особенности соединений разных систем. Способы и 

этапы строительства газопроводов. Применение новаторских методов в строительстве 

трубопроводов из полиэтилена. 

   ТЕМА 12: Соединительные детали из полимерных материалов. Детали с закладным 

нагревателем, детали – спиготы, сегментные детали, способы соединения деталей и труб. 

Комбинированные соединения для полимерных труб. 

   ТЕМА 13: Итоговый экзамен по способам соединения, по технологии, по мерам безопасности. 

Экзамен на  карту оператора. Тестирование знаний по способу сварки и типам ОТУ. Специальный 

экзамен 20 вопросов. Тест на карту оператора 60 вопросов. 

   ТЕМА 14: Практические занятия на сварочных аппаратах. ТРАССА-М, +GF+. (MSA 350 Plus, 

GF 315 TOP, GF 250 CNC, GF 500). 

1.Входной контроль, подготовка труб и деталей; 

2.Выбор режимов работы аппаратов 

3.Выполнение КСС; 

4. Операционный контроль, ВИК контроль. 

5. Разбор выявленных отклонений от технологического процесса и нарушений. 

6. Вопросы-ответы. 

    

 

6. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ПО РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ И ПОСОБИЯ 

ПО ИЗУЧЕНИЮ КУРСА. 

6.1. Обучение по программе дополнительного профессионального образования в форме 

повышения квалификации по теме: «Монтаж и сварка наружных трубопроводов из полимерных 

материалов» должно проводится в комфортабельном учебном классе, оборудованном столами, 

стульями, досками с маркерами, мультимедийным оборудованием, а также на учебно-

производственной площадке и на образцах труб и деталей. 

6.2. К преподаванию должны привлекаться квалифицированные специалисты в области 

монтажа и сварки трубопроводов из полимерных материалов, прошедшие специальную 

подготовку и имеющие право руководства и технического контроля за сварочными работами. 

6.3. Обучение должно проходить в форме лекционных и практических занятий с отведением 

времени на вопросы-ответы. 



6.4. Преподаватели обязаны проводить занятия в соответствии с утвержденным учебным 

планом. 

6.5. Слушатели должны знакомиться с обязательным объемом литературы, предлагаемым к 

ознакомлению в рамках настоящей программы. 

6.6. Итоговая аттестация обучаемых осуществляется в форме письменного контроля знаний 

по модели зачета (тестирования) и проверки практических навыков в виде сварки (соединения) 

труб из полимерных материалов в соответствии с журналом проведения практического экзамена, 

который готовится индивидуально для каждого обучающегося в соответствии с заявкой на 

обучение.   

6.7. По окончании обучения, при условии успешного прохождения итоговой аттестации, 

слушателям выдается Удостоверение о повышении квалификации установленного образца. 

6.8. Рекомендуются следующие учебные пособия по изучению курса: 

 

1. Учебник «Полиэтиленовые трубопроводы – это просто», издательство ПОЛИМЕРГАЗ, 2012. 

2. Учебно-методическое пособие Группы ПОЛИПЛАСТИК «Сварка деталями с закладными 

нагревателями», Москва, 2018. 

3. Учебно-методическое пособие Группы ПОЛИПЛАСТИК «Сварка нагретым инструментом встык», 

Москва, 2018. 

4. Трубы и детали трубопроводов из полимерных материалов / В.С. Ромейко, В.Е. Бухин и др. 3-е изд. М.: 

ТОО «Издательство ВНИИМП», 2003.СНиП 12-03-2001 «Безопасность труда в строительстве». 

5. Бухин В.Е Виды пластмассовых труб и их классификация, М.  2003.                  

6. Бухин В.Е. Сварка труб из полимерных материалов, М. 2004. 

7. Полиэтиленовые газовые сети. Материалы для проектирования и строительства. В. Ю. Каргин, В. Е. 

Бухин, Ю. Н. Вольнов, Саратов: 2001 

8. Сварка и контроль газопроводов из полимерных материалов. В помощь сварщикам и специалистам 

сварочного производства. В. Ю. Каргин, А. Л. Шурайц, Саратов: 2003. 

9. Сварка полимеров и склеивание материалов. Справочник. С. И. Казаков, Л. Н. Лапшин, С. М. 

Григорьев. — М.: «Центр промышленного маркетинга», 2004. 

 

 

7. ОРГАНИЗАЦИОННО-ПЕДАГОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

 

7.1. Помещения Учебного центра ООО «Завод ЮГТРУБПЛАСТ» оснащены техническими 

средствами, технологическим   оборудованием, устройствами и контрольно-измерительными 

приборами, необходимыми для проведения учебного процесса по направлению «Монтаж и сварка  

наружных трубопроводов из полимерных материалов». 

Для проведения теоретических и практических занятий  выделены учебный класс и рабочая 

площадка, оснащенные необходимыми пособиями, мультимедийными устройствами, плакатами,  

сварочным и вспомогательным оборудованием, средствами контроля. 

Занятия проходят в учебном классе, по адресу: Краснодарский край, ст. Динская, ул. Гоголя 183 

литер В пом. 37. 

7.2. Производственный класс оборудован системой противопожарной сигнализации, системой 

приточно-вытяжной вентиляции. Учебный класс оборудован сплит-системой, имеется в наличии 

кулер с водой. 

 

 

 

 

 

 



7.3. Занятия проводятся квалифицированными специалистами.  
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7.4. Для проведения практических занятий используются следующее оборудование. 

 

№ 

п/п 

Полное 

наименование 

средства 

Заводской 

№ 

Производите

ль 

Тип Год выпуска  Технические данные 

 

Стыковая сварка нагретым инструментом 
 

1. Сварочный 

аппарат для 

сварки встык. 

 

 

 

 

 

Georg Fischer 

Omicron SRL 

(Швейцария) 

Сварочный 

аппарат GF  

KL 315 ТОР-

2 с блоком 

WR 200   

 

 

 

2012 

Диаметры свариваемых 

труб, мм 

110, 160, 225 

Потребляемая 

мощность, кВт  4,6 

Вес, кг  75 

2. Сварочный 

аппарат для 

сварки встык с 

высокой 

степенью 

автоматизации. 

 

 

 

М.151А.6

2.07.032 

 

 

 

 

Georg Fischer 

Omicron SRL 

(Швейцария) 

Сварочный 

аппарат GF 

ТМ-250 

CNC 

 

 

 

2012 

 

Диаметры свариваемых 

труб, мм 

110, 160, 225 

Потребляемая 

мощность, кВт  4,6 

Вес, кг   90 

3. Сварочный 

аппарат для 

сварки встык  

 

 

 

 

 

 

Georg Fischer 

Omicron SRL 

(Швейцария) 

Сварочный 

аппарат GF 

500 

 

 

 

2013 

 

Диаметры свариваемых 

труб, мм 

315, 355, 400 

Потребляемая 

мощность, кВт  10 

Вес, кг   212 



 

Электромуфтовая сварка 
 

1. Сварочный 

аппарат для 

электромуфтовой 

сварки 

 

 

 

Georg Fischer 

Omicron SRL 

(Швейцария) 

 

Муфтовый 

сварочный 

аппарат GF 

MSA-350 

Plus  

 

2012 

Диаметры свариваемых 

труб, мм 

20 – 710 

Потребляемая 

мощность, кВт  3,78 

Вес, кг  11,5 

2. Сварочный 

аппарат для 

электромуфтовой 

сварки 

 

20-151259 

 

ООО ЧТЗ 

(Россия) 

 

Муфтовый 

сварочный 

аппарат 

ТРАССА М 

 

2015 

Диаметры свариваемых 

труб, мм 

20-630 

Потребляемая 

мощность, кВт    4 

Вес, кг   19 

 

Вспомогательное оборудование 

 
1 Гильотина, 0 – 225   

2 Позиционер выпрямитель, 0 - 125   

3 Скребок ручной   

4 Многофункциональный ключ для седелок   

5 Зачистное устройство RS 110 мм   

6 Салфетки для обезжиривания   

7 Маркеры   

8 Сабельная пила   

9 Электрический удлинитель 25 м   

 

 

8. КОНТРОЛЬНЫЕ ЗАДАНИЯ ДЛЯ ТЕОРЕТИЧЕСКОГО ЗАЧЕТА (ТЕСТИРОВАНИЯ). 

1. ГАЗОСНАБЖЕНИЕ И ГАЗОРАСПРЕДЕЛЕНИЕ: 
1 Вопрос В какой последовательности производится сборка сварного соединения при 

использовании соединительных деталей с закладным нагревателем (ЗН)? 

2 Вопрос Какой порядок выполнения операций при сварке  газопроводов и неразъемных 

соединений "полиэтилен-сталь"? 

3 Вопрос Для каких соединений наружных полиэтиленовых газопроводов сетей 

газораспределения  следует применять сварку деталями с закладным нагревателем? 

4 Вопрос Что следует сделать со сварными соединениями, забракованными при внешнем 

осмотре? 

5 Вопрос SDR обозначает, что? 

6 Вопрос При какой толщине стенки допускается сваривать полиэтиленовые трубы встык 

нагретым инструментом? 

7 Вопрос Какие соединения труб предусматриваются при строительстве газопроводов? 

8 Вопрос За счет каких факторов может появиться дефект в виде местного расплавления 

поверхности детали ЗН? 

9 Вопрос Какие способы сварки применяются при строительстве газопроводов из полиэтиленовых 

труб? 



10 Вопрос При какой температуре окружающего воздуха допускается проводить сварку 

газопроводных полиэтиленовых труб? 

11 Вопрос_ Температура воспламенения полиэтилена: 

 12 Вопрос Как влияет солнечный свет на полиэтиленовые трубы? 

 13 Вопрос При разматывании длинномерных полиэтиленовых труб с бухты, стяжки следует 

обрезать как? 

 14 Вопрос Для обеспечения надежной работы сварочных аппаратов наиболее важными 

параметрами автономных источников электропитания являются какие? 

 15 Вопрос Допускается ли принудительное охлаждение сварного соединения? 

 16 Вопрос Какие вредные вещества выделяются при плавлении полиэтилена? 

 17 Вопрос Чем заземляют поверхность полиэтиленовых труб при выполнении ремонтных 

операций? 

 18 Вопрос Для изготовления каких труб предназначен полиэтилен желтого цвета? 

 19. Вопрос При нехватке рабочего времени для сварки очередного стыка полиэтиленовых труб 

можно сделать? 

 20. Вопрос Внешний осмотр сварных соединений производится когда? 

 2. ВОДОСНАБЖЕНИЕ И ВОДООТВЕДЕНИЕ 

1 Вопрос На каком расстоянии от опор и подвесок должны располагаться сварные соединения 

полиэтиленовых трубопроводов? 

2 Вопрос Какими способами следует осуществлять соединение напорных труб из полиэтилена ПЭ 

100 между собой и с фасонными частями? 

3 Вопрос Сварку при помощи соединительных деталей с закладными нагревателями применяют 

для соединения полиэтиленовых труб каким диаметром? 

4 Вопрос Для соединения полиэтиленовых труб диаметром до 110 мм при сооружении наружных 

водопроводов что следует использовать? 

5 Вопрос Допускается ли сварка встык для труб и деталей из разнородных полимерных 

материалов? 

6 Вопрос Муфты с закладными нагревателями, поставляемые изготовителем в индивидуальной 

герметичной упаковке, вскрываемой непосредственно перед сборкой, подвергают чему? 

7 Вопрос Укажите основные параметры процесса стыковой сварки полимерных труб? 

8 Вопрос В какой технологической последовательности производят приварку к трубам из 

полимерных материалов седловых отводов? 

9 Вопрос Какие мероприятия необходимо проводить для обеспечения требуемого качества 

сварных соединений при строительстве трубопроводов с применением труб из полимерных 

материалов? 

10 Вопрос Зазор между свариваемыми поверхностями полимерных труб и муфты (фитинга) не 

должен превышать сколько? 

11 Вопрос  Являются ли пластмассы диэлектриками? 

12 Вопрос  Сварка нагретым инструментом основана на чем? 

13 Вопрос  Технологическая пауза при сварке встык, это что? 

14 Вопрос  К чему приводит перегрев нагревателя при сварке встык? 

15 Вопрос Что называют гратом? 

16 Вопрос  Что используют для защиты полиэтиленовой трубы от повреждения о стенки 

стального футляра после протяжки? 

  

17 Вопрос  При работе на аппарате для сварки деталями с закладным нагревателем какие 

возможны виды травм персонала? 

18 Вопрос  Для фиксации длинномерных полиэтиленовых труб при сварке тройникового 

соединения с закладным нагревателем Ø 160 мм следует использовать что? 

19 Вопрос  Определение дефекта сварного соединения. 

20 Вопрос  Основные причины образования несплавления, это? 
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